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Wolfgang E. Pauli
(1900-1958)

Photo: public domain

Friedrich H. Hund
(1896-1997)

Photo by Gerhard Hund, CC-BY 3.0
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半占軌道
（電子が１個入っている軌道）

空軌道
（電子が入っていない軌道）

不対電子
（半占軌道に入っている電子）

電子対
（同じ軌道に入っている
スピン逆向きの２個の電子）

被占軌道
（電子が２個入っている軌道）
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Walter H. Heitler
(1904-1981)

Photo by Gerhard Hund, CC-BY 3.0
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W. Heitler and F. London (1927, 1928) � !s@

6�!PU>E! ���\_�
`�)@���
6�!L��\_H7*

���  	���

� �m8"_b�c 'A��m8"N1�_bH6(	
���"#�dE=FH7��?F"DQU ZO

i�"N1�_b



��'(

6�!>E!>E\_�`�)@��
L�����\_ h ;E\_

PU;E!;E\_

,./-14� ,./-1f�



��'(	�����

+

�� �� ������ ����!�

1s 1s

エ
ネ
ル
ギ
ー

��1�
1���
" 	����#

����
" 	�����#



1s 1s

エ
ネ
ル
ギ
ー

"#��	+�)%

���_b!
��i8"eE�,./-1"4�<E_b!9(

��:5",./-1�2�(

��GH! (gXA���(hk;PXA

gSLj?F�#�GH�(	���][7�#^'h

�����

������

�GH	#>6�# �TM



�,���-$�

+

s@K\_3?s@K\_�'�s@] I��]IT

0XAajXA!R��sYg �@E"3KHX$sYh

0aIWj
(sYgah"%*'!C`1����C`\!��*&�
J�B��
(��

aIW aIW� �

h�e/.1fs@



�WXBc �� �Ge���QRH^#�1�	



������
���	��

3$69C(�1)!!� 9#
��)(��)( 

��$($�6G�.9C��C8��)#8��--�,4�	��

�����


�����

0�#)'�-����)!�#:
������
 

��$($��B)6!���8$"��#



�����

 ����
"�������� �����	������

�
� �

�
� 


0
� �

1
� %

�
% �

35
� �

2
� �

3
� 


�6
� �

.4
� �

�
� �

34
� 


�7
� �

�
� �

�
� �

0
� �

1
� �

�
% %

35
� �

2
� %

3
� �

�6
� 	

.4
� �

�
� �

34
� 	

�7
� �

������3-2F& �����3-2F&



 ����
��

 �������
����������

�!���

H 1s F 2p

+

��� ! 9��� !

���	�
���	�

���	�
���	�

�����+�3$
����

8��3$�."F01� �



����
��

H F H F
δ–δ+

���+�3$
����  4���5
:�%����	*#



���������	�

N H

H

H

H N H

H

H

H
δ– δ+

('3/9;��67 ."�!,9;
 �


